
 

  

   

(4 MAT)

 
 الماجستير فى التربية لنيل درجة بحث مقدم

 تدريس الكيمياء(صص مناهج وطرائق تخ (

 داد ــــ ــإع  
 رزق أبو عــــلا السيد مهدى 

   راف ـــــإش (مـــــدة بالقســـــالمعي)
 ريس العلومالمناهج وطرق تد أستاذ

 ريس العلوم المناهج وطرق تد أستاذ                                           جامعة بنها -كلية التربية 

                                          عة بنهاامج -كلية التربية 
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(4 MAT)

 
 داد ــــ ــإع 

 رزق أبو عــــلا السيد مهدى 
 راف ـــــإش (مـــــدة بالقســـــالمعي)

  
ريس المناهج وطرق تد أستاذ

 العلوم

                                           جامعة بنها -كلية التربية 
 ريس العلوم المناهج وطرق تد أستاذ

                                          جامعة بنها -كلية التربية 
 

نموذج    هدف استخدام  أثر  على  التعرف  الحالى  التفكير    4MAT البحث  مهارات  تنمية  فى 
أوراق عمل   إعداد  تم  الهدف  هذا  من  وللتحقق  الإعدادى,  الأول  الصف  تلاميذ  لدى  الابتكارى 

لعلوم  , واختبار اختبار مهارات التفكير الابتكارى فى ا4MATالتلميذ و دليل المعلم وفقاً لنموذج  
الطاقة"   و  تي" المادة وتركيبهاة, الأصالة( فى وحد المكون من ثلاث مهارات ) الطلاقة , المرون

( الدراسة وعددها  قبلياً على مجموعة  الدراسة  أداة  تلميذاً من تلاميذ الصف 89, وتم تطبيق   )
( تجريبية  إحداهما  مجموعتين  إلى  تقسيمهم  وتم  الإعدادى,  در 49الأول  وقد  تلميذاً  وفق  (  ست 

)4MATنموذج   ضابطة  والأخرى  الط40,  باستخدام  ودرست  تلميذاً  وبع(  المعتادة,    د ريقة 
 الدراسة بعدياً, وتوصلت نتائج الدراسة إلى: من تدريس الوحدتين تم تطبيق أداة الانتهاء 

( مستوى  عند  إحصائية  دلالة  ذى  فرق  تلاميذ α ≤ 0.01وجود  درجات  متوسطى  بين   )
كل مهارة الابتكارى ككل وعند    فى التطبيقين القبلى والبعدى لاختبار التفكير  المجموعة التجريبية
 التطبيق البعدى من مهاراته لصالح
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Abstract: 
 The present study aimed to investigating the effectiveness of using 

4MAT model for developing the preparatory stage pupils' creative 

thinking skills in science. test of creative thinking skills in science has 

been developed. The sample consisted of 89 first-grade preparatory 

stage pupils and divided into 49 for the experimental and 40 for the 

control.  Two instructional units entitled "Material and its structure as 

well as energy" included in the first-grade preparatory stage pupils' 

science book have been modified and taught to the experimental 

group pupils according to 4MAT model. The study tool has been 

administered as a pre-application and as a post-application. The 

findings showed that: 

- There are statistically significant differences at 0.01 between 

the experimental group pupils mean scores and those of the 

control group in the post-application of the creative thinking 

test as a whole and at each one of its skills, in favour of the 

experimental group. 

Key Words: 4MAT Model – Creative thinking skills- Science 

instruction 

 
 
 
 
 
 
 



2020( 4)ج أكتوبر (124العدد )   مجلة كلية التربية ببنها  
 

 173 

 أدى إلييى اوالتكنولوجيييا, ممييفييروا العلييم  فيييلييية وقفييتات متتا ةتغيييرات متسييارع اليييوميعيييا العييالم 
 هاكتساب هيذ  فيعلى المتعلمين  اً كبير  ئاتشكل عب  التيكم هائل من المعارف والمعلومات    ظهور

 يجديييدة تسييهم فييتييدريس ليب أسيياق و ائييذلييك كييان لابييد ميين البحييث عيين  ر  ةولمواجهيي ,المعلومييات 
 التفكير. استيعاب وتقديم هذه المعارف للمتعلمين ومساعدتهم على ممارسة مهارات 

 القيادر عليى فيرد عيداد الالقيائمين عليى العمليية التعليميية عيبء إ  وهذا بدوره قيد ألقيى عليى
ناقيييييد وحيييييل رة عليييييى التفكيييييير الابتكيييييار  والتفكيييييير القيييييد ,والهيييييداف المر وبةوتحقييييييق الأ ,التفكيييييير

المختلفيية,   التعليمييية المواقييف فيييللفييرد  همييية قصييوى أ  ميين لمهييارات التفكييير ,وذلك لميياالمشييكلات 
والحكم عليها  المواقف المختلفة, فيخرين الآ آراء  على تقييملمين  همها مساعدة المتعأ من     والتي

قييود وتفكييرهم مين يير عقيول المتعلميين وتعتييت عمليية اليتعلم والاسيتمتاا بهيا وتحر  ةبنوا من الدق
للمتعلمييين واثييارة التفكيييير  يلميييام بيهمييية العمييل التعيياونالإوكييذلك  ,الصييعبة الأسييئلةجابيية عيين الإ

 .]*[ (77:  2011 ,ة)سعادلديهم 

ميين  المرحليية الإعدادييية فيييالعلييوم  هييم أهييداف تييدريسأ تنمييية مهييارات التفكييير ميين عييد تو 
, المنطقييية عليى فيرا الفييروا, والتحلييل خيلال التيدريب علييى مهيارات عقليية معينيية, م يل القييدر 

واسييتخلاا المعلومييات ميين الجييداول والرسييومات, واجييراء بعييم التجييارب والعمليييات الأساسييية  
 )الدمرددا,,لديهم وكذلك مهيارات التفكيير الابتكيار   العلميتنمية مهارات التفكير   فيمما يسهم  
1997  :41 ). 

يجعيييييل الفيييييرد يواجيييييه المواقيييييف  اليييييذ فكيييييير نيييييواا التأ أحيييييد  الابتكيييييار  التفكيييييير  يعيييييد كميييييا 
ولتنمييية مهييارات التفكييير  ,أبعادهيياجديييدة لفهييم وادرا    رائييقرؤييية جديييدة ومييداخل و ب والمشييكلات 

الفيرا  لهيم تيوفر التيينشطة وذلك من خلال الأ  ,على المعلم تشجيع المتعلمين  ينبغي  الابتكار  
تعتمييد علييى الييتعلم القييائم علييى التصييميم , وكييذلك اسييتخدام اسييتراتيجيات تعليمييية ليكونييوا مبييدعين

 .(31:  2015، وسعودي)طلبة وذكى وحل المشكلات والمشروعات 

 
 الجمعية الأمريكية لعلم النفس( الإصدار السابع فى توثيق المراجع) APAتتبع الباح ة نظام توثيق ]*[
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 نر سي و (Ibrahim,2015, 25) م إبراهي من كلد أشار وق
لدى المتعلمين   الابتكار  أهمية تنمية مهارات التفكير   إلى  (sener&Tas,2017:35)وتاس

فراد مبدعين ومنتجين قادرين أ إعداد  فيسهم أن ت كونها يمكن في  ،خلال تعليم وتعلم العلوم
تحليل  القدرة على , و  ىالجهة متطلبات الوقت الحعلى الربط بين العلوم والحياة اليومية  وموا

حولهم فكار عديدة ومتنوعة تعبر عما يدور أنتاج وا وادرا  المعنى الحقيقى ,علومات وتفسير الم
المشكلات وفرا أبعاد والقدرة على فهم  ,حو التعلم المحيطة وزيادة دافعيتهم ن ئةفى البي

 .الممكنة لها الفروا والبحث عن الحلول

ليييدى التفكيييير الابتكيييار   مهيييارات  تنميييية أهمييييةن أ (Taylor,2017تدددارلو ) كميييا ييييرى 
للمتعلميين  اً جييد  اً دافعي يعطيتا نه،لأوالعشيرين الحياد المتعلميين للقيرن   المتعلمين تتم ل فى إعيداد 

 ياً ساسييأ اً مطلبيييُعييد    الابتكييار التفكييير مهييارات  ةتنمييي   لييذلك فيي نالمعنييى  ذ الييتعلم ء و للاستقصييا
 .تعليمى منهج  أ في اً رئيس اً وجتء

مجييال تييدريس العلييوم بتنمييية مهييارات  فيييهييذا وقييد ظهيير اهتمييام كبييير ميين قبييل البيياح ين 
 لال بعيم الدراسيات , ويتضيح ذليك مين خيالمرحلية الإعداديية فييليدى التلامييذ التفكير الابتكيارى 

يية فيى ستقصيائية البيئنشيطة الافاعلية الأ حيث أسفرت نتائجها عن(2014الفضلى )  دراسةل  م 
يحيدى ليدى تلامييذ الصيف ال يامن المتوسيط , ودراسية   لإبيداعىالتفكيير امهارات  تنمية التحصيل و 

فكيييير ت التمهيييارا تنميييية فيييي إلكترونيييياً  العلميييينتائجهيييا فاعليييية الخييييال ظهيييرت أ التييييو  (2014)
طلبة وذكى دراسية , بينما توصلت لدى  لاب الصف الأول المتوسط نجازالدافعية للإو   لإبداعىا

تنميييية مهيييارات التفكيييير  فيييي SCAMPERسيييكامبر إسيييتراتيجيةفاعليييية  إليييى(2015وسدددعود  )
( والتييى توصييلت نتائجهييا  لييى 2019ودراسيية الهاشييم ) ى لييدى تلاميييذ المرحليية الإعداديييةالإبييداع
ى فييى العلييوم لييدى  ييلاب المرحليية الخييرائط المفاهيمييية فييى تنمييية مهييارات التفكييير الابتكييار  فاعلييية

( والتيى أسيفرت نتائجهيا عين فاعليية الخيرائط 2020و دروييا )ال انوية, ودراسة سلامة وبر وت  
الذهنييية الإلكترونييية فييى تنمييية مهييارات التفكييير الإبييداعى فييى العلييوم لييدى  البييات الصييف التاسييع 

 .ى الأساس
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تنمية مهارات    فياستخدمت    التيومن خلال ما سبق يتضح أن نماذج واستراتيجيات التدريس  
للمتعلم   النشط  الإيجابى  الدور  على  ركتت  قد  الابتكارى  بنفسه   فيالتفكير  المعرفة  اكتساب 

واستخدامها   لديه,  السابقة  بالمعرفة  وتفسيرها, وربطها  مواقف حياتية جديدة, وذلك    فيوتحليلها 
اتخاذ القرار وحل   تعتمد على إعداد متعلم قادر على  والتيلحدي ة  مواكبة الاتجاهات التربوية ال

نموذج   ف ن  والاستراتيجيات  النماذج  هذه  وعلى  رار   , النماذج    4MATالمشكلات  من  يعد 
 Berniceالتدريسية التى تعتمد على نشاط المتعلم داخل الفصل وقد قدمته "بيرنيس مكارثى"  

McCarthy    فى ضوء نظريات النمو الإنسانى لكل من جون ديوى , كارل جانج ,    1987عام
  ( بي  النموذج  هذا  وسّمى  بياجيه.  جان  و  كولب  أنماط  4MATديفيد  أربعة  على  يركت  لأنه   )

اختصار   وهو  كالنسيج  البعم  بعضهما  مع  متداخلة  للتعلم 
 للأنماط الأربعة . أى الآليات التطبيقية  ( Modes Application Techniques 4لي) 

لديفيد    بالتجريب  التعلم  نظرية  على  مكارثى  اعتمدت   ( (David Kolbكولب  وقد 
وحددت أربعة أنماط للتعلم على أساس الربط بين إدرا  المعلومات ومعالجة هذه المعلومات ,  

هى   الأنماط  التخيلىوهذه  التحليل,    innovative Learnerالمتعلم   Analyticى المتعلم 
Learner,    المنطقى الديناميكى ,  Common Sense Learnerالمتعلم    المتعلم 

 Dynamic Learner.(McCarthy,1990 : 32; Scott,1994 : 2 .))النشط(
ميرتبطتين بكيل مين كل مرحلة تتناول خطيوتين  4MATحددت مكارثى أربع مراحل لنموذج وقد  

: مرحليييية وهييييذه المراحييييل هييييى, الييييتعلم لييييدى المتعلمييييين  وأنميييياطنصييييفى الييييدماو الأيميييين والأيسيييير 
بلييورة المفهييوم , ومرحليية التجريييب النشييط , ومرحليية الخبييرات المادييية الملاحظيية التيملييية , ومرحليية 

 المحسوسة )التطبيقات الابتكارية(
 (McCarthy, Germain &Lippitt, 2002McCarthy, 1990:35;) 

وذج لييييوم باسييييتخدام نمييييمجييييال تييييدريس الع فيييييوقييييد ظهيييير اهتمييييام كبييييير ميييين قبييييل البيييياح ين      
(4MAT) لتحقييق العديييد ميين الأهيداف التعليمييية ويتضييح ذليك ميين خييلال  المرحليية الإعدادييية فيي

( التيى توصيلت نتائجهيا Aktas &Bilgin, 2015أكتاس وبديلن  )دراسة م ل بعم الدراسات 
,  سيطصيف السيابع المتو ة لدى  يلاب التنمية التحصيل والدافعي  فيإلى فاعلية نموذج الفورمات  

( فيييى تنميييية التحصييييل (4MATتوصيييلت نتائجهيييا إليييى فاعليييية نميييوذج  (2016عبدددم  )ودراسييية 
وتوصييلت  (2016القشداا  )ومهيارات التفكيير  ليدى تلامييذ الصيف ال ييانى الإعيدادى , ودراسية 
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الصيييف  نتيييائج الدراسييية إليييى وجيييود فيييروق ذات دلالييية إحصيييائية بيييين متوسيييطى درجيييات الطالبيييات 
والمجموعيية الضييابطة فييى اختبييار المسييائل  2و 1المجموعيية التجريبييية  لصييالح ع الأساسييىالتاسيي

دلاليييية  ذ توصييييلت نتائجهييييا إلييييى وجييييود فييييرق  التييييي (2017العددددمرلى )اللفظييييية وكييييذلك دراسيييية 
الاختبييار التحصيييلى واختبيييار  فيييإحصييائية بييين متوسييطى أداء المجموعيية الضييابطة والتجريبييية 

وذليييك لصيييالح المجموعييية التجريبيييية.أما   ن المتوسيييطليييدى تلامييييذ الصيييف ال يييام الاحتفييياا بيييالتعلم
تنميية عملييات العليم  فييتوصلت نتائجها إليى فاعليية نميوذج الفورميات  (2017الحدبى  )دراسة  

التييى توصييلت  (2018همدا   )لمييل نحييو العليوم لييدى  البيات الصييف الأول المتوسيط  دراسيية وا
ى درجيات  يلاب المجموعية التجريبيية نتائجها إلى وجود فروق ذات دلالية إحصيائية بيين متوسيط

ليييدى تلامييييذ الصيييف  التييييملياختبيييار تحصييييل المفييياهيم العلميييية ومقيييياس التفكيييير  فييييوالضيييابطة 
 لصالح المجموعة التجريبية ال انى الإعدادى 

ومن خلال العرا السابق  يتضح أنه بالر م من أهمية مهارات التفكير الابتكار   والاهتمام به 
الميدارس الإعداديية يجيد أن الاهتميام الأكبير ميا زال منصيباً   فيياقع تيدريس العليوم  ف ن المتيمل لو 
وحفظ المعلومات , كما أن  ريقة الإلقاء والمحاضرة ما زالت هيى الطريقية  المعرفيعلى الجانب 

السييائدة فييى تييدريس العلييوم مييع اسييتخدام بعييم الوسييائل التعليمييية بصييورة  ييير وظيفييية, والتييى لا 
ل فيييى تنميييية مهيييارات التفكيييير المختلفييية بصيييفة عامييية ومهيييارات التفكيييير الابتكيييارى تسيييهم بييييى حيييا

ودراسية ( , 2014الفضدلى )ته نتائج العديد من الدراسات م ل دراسة بصفة خاصة, وهذا ما أكد 
 فييى التييى توصييلت إلييى وجييود تييدنى (2018همددا  ), ودراسيية (2015)طلبددة وذكددى وسددعود ,

،  وقيد أعيتت هيذه الدراسيات هيذا المرحلة الإعداديية تلاميذ لدى  مهارات التفكير الابتكار  مستوى  
ة فى التدريس والتى تهمل دور التلميذ الإيجابى فى البحث  رائق  التدريس المتبعأن التدنى إلى 

عن المعرفة واكتسابها  بنفسه وفيق نميط اليتعلم الخياا بيه .كميا أوصيت هيذه الدراسيات بضيرورة 
تدريسية قائمة على الدور الإيجيابى للميتعلم لتنميية مهيارات التفكيير استخدام إستراتيجيات ونماذج  

 الابتكار  لديه
إلى ذلك فقد قامت الباح ة ب جراء تجربة استطلاعية تم خلالها تطبييق اختبيار   وبالإضافة      

 –المرونيييية  –تييييورانس للتفكييييير الابتكييييار  )الصييييورة اللفظييييية أ( والييييذى يقيييييس مهييييارات )الطلاقيييية 
( تلميذًا بمدرسة الكتامية 32على مجموعة من تلاميذ الصف الأول الإعدادى عددها )  الأصالة(

كة التابعيية لإدارة البيياجور بمحافظيية المنوفييية. وتوصييلت نتييائج الدراسيية إلييى أن  الإعدادييية المشييتر 
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  ( وبالتيالى في ن متوسيط الدرجية المعياريية للاختبيار يسياوى 16,5متوسط الدرجية الكليية للاختبيار )
 ( وهذا يؤكد تدنى مستوى مهارات التفكير الابتكارى لدى التلاميذ. 0,8 )

تنمييية مهييارات التفكييير الابتكييارى لييدى المييتعلم تتطلييب خييلال مييا سييبق يتضييح أن وميين 
اسيتخدام  رائيق تييدريس ونمياذج تعليم ميين شيينها أن تسيياعد الميتعلم عليى اكتشيياف المعرفية بنفسييه 

. ومييين هيييذه النمييياذج المتنوعييية ة , و يييرلأ الأفكيييار الجدييييدةوتوظيفيهيييا فيييى مواقيييف الحيييياة المختلفييي
 وفييقد علييى الييدور الفعييال للمييتعلم تعتميي التيييية يعتبيير ميين النميياذج التدريسييوالييذى  4MATنمييوذج
تهيئيية بيئيية صييفية تسييمح  فييي,  وبييذلك ف نييه يمكيين أن يسييهم الييتعلم المختلفيية لييدى التلاميييذ  أنميياط

التفكيير ذليك مهيارات  فييمهارات التفكيير المختلفية,بما  للتلاميذ بتنشيط نصفى الدماو,  وممارسة
 .الابتكار  

لتعيييرف علييييى فاعليييية اسييييتخدام هيييدف إلييييى ا حيييياليالبحيييث الوبنييياء عليييى مييييا سيييبق فيييي ن 
الصيييف الأول ليييدى تلامييييذ  فيييى العليييوم تنميييية مهيييارات التفكيييير الابتكيييار  فيييى  ((4MATنميييوذج

 الإعدادى .

الصييف لييدى تلاميييذ  الابتكييار  مهييارات التفكييير تييدنى مسييتوى فييى  مشييكلة الدراسيية تم لييت 
 :التالى السؤال الرئيسالإجابة عن  حاول البحث وللتصدى لهذه المشكلة  ,الأول الإعدادى

 تنمييية مهييارات التفكييير الابتكييار  فييى مييادة العلييوم( فييى 4MAT)نمييوذج اسييتخدام مييا فاعلييية  --
 ؟ الصف الأول الإعدادىلدى تلاميذ 

 : را رلى إلى همف البحث
فى تنمية مهارات التفكير الابتكار   فى ( 4MAT) نموذج استخدامفاعلية التعرف على 

 م لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادى.العلو 

كيفيييية تيييدريس بعيييم معرفييية ن يسيييتفيد منيييه معلميييو العليييوم فيييى أليييم يمكييين لمعلتقيييديم دلييييل  -1
 كمييا, وفييى تطييوير أسيياليب تدريسييهم الحالييية (MAT 4)ت العلييوم وفييق نمييوذج عاضييو مو 
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فيى وحيدات عيداد دلييل المعليم إ  الاسترشياد بيه فيى يضيا فيىأن يستفيد منه البياح ون أيمكن  
دراسيييية أخيييرى, وكيييذلك يمكييين أن يسيييتفيد منيييه القيييائمون عليييى العمليييية التعليميييية فيييى إعيييداد 

خيييلال تنظييييم ( (MAT 4حييييث ييييتم توظييييف نميييوذج منييياهج العليييوم للمرحلييية الإعداديييية ب
 وعرا المحتوى التعليمى لهذه المناهج.

المتعلمون فيى تنميية مهيارات  ايستفيد منه( MAT 4)عمل للمتعلمين وفق نموذج وراق أتقديم  -
 انهيد مين يستفأ, وكذلك يمكن  انشطة المتضمنه فيهالابتكار  لديهم من خلال الأالتفكير  

 وراق  لتنمية جوانب مختلفة لدى المتعلمين . اد م ل هذه الأالمعلمون فى إعد 
 .  الباح ون فى هذا المجال منهن يستفيد أاختبار التفكير الابتكار  يمكن  إعداد  -

 : ما يلىعلى  اقتصر البحث 

والشيهيد  بمدرستى الكتامية الإعدادية المشيتركة, عدادىول الإف الأمجموعة من تلاميذ الص  -1
 محافظة المنوفية. –لباجور التعليمية محمد سامى التابعتين لإدارة ا

فييى  عييدادىول الإلصيف الأللعلييوم كتيياب ا" المقيررتين بالطاقيية ( (و))المييادة وتركيبها"وحيدتى  -2
, وذليك لاحتوائهميا عليى العدييد مين 2019/2020العيام الدراسيى  الفصل الدراسى الأول من

خبيييرات التعليميييية والتطبيقيييات الحياتيييية التيييى يمكييين أن تسيييهم فيييى تنميييية الأنشيييطة العمليييية وال
 .  كير الابتكارى مهارات التف

الأصيالة( حييث إنهيا مهيارات متدنيية  –المرونية  –مهارات التفكير الابتكيارى التاليية )الطلاقية -3
 ى مجموعة الدراسة وهو ما أظهرته نتائج الدراسة الاستطلاعية.لد 

 

 فيما يلى:  البحث تم لت مواد 
 أوراق عمل التلميذ فى وحدتى " المادة وتركيبها& الطاقة". -
 دليل المعلم فى وحدتى " المادة وتركيبها& الطاقة".  -

 أما أداة البحث تم لت في: 
 اختبار مهارات التفكير الابتكار  فى مادة العلوم.     )إعداد البياح ة(  -
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 :التالى ضالتأكم ر  صحة الفد  ثحاول البح
( بيييين متوسيييطى درجيييات تلامييييذ α≤ 0.05فيييرق دال إحصيييائياً عنيييد مسيييتوى )يوجيييد 

لصييالح المجمييوعتين التجريبييية والضييابطة فييى التطبيييق البعييدى لاختبييار التفكييير الابتكييارى 
 تلاميذ المجموعة التجريب 

 4MATأولًا: نموذج 

والذى قدمته بيرنيس مكارثى, وهو قائم على اليدمج بيين نميوذج   (4MAT)نموذج    يعتبر 
( , كميا أنيه يتيرجم 247:2018أربوسدعيم :كولب لأنماط التعلم ونتائج أبحياث نصيفى اليدماو )

أربعييية أنمييياط لليييتعلم وفقييياً لنميييوذج كوليييب إليييى اسيييتراتيجيات تدريسيييية تناسيييب خصيييائ  جمييييع 
 .(Seker&Ovez, 2018 : 1769)المتعلمين

( بينيه نميوذج فيى شيكل Morris & Mc Carthy, 1990 يعرفيه ميوريس ومكيارثى )ث ييح
كميا  دورة تعلم رباعية تتكيون مين ثمياني خطيوات تهيتم بينمياط اليتعلم والتفضييلات الدما يية للفيرد 

 .أنه ييخذ بعين الاعتبار الفروق الفردية بين المتعلمين

 4MAT:الأسس النظدية التى يستنم إليها نموذج -

على الدمج بين المبادئ الجوهرية لعدة نظريات فى التطور   4MATفة نموذج  فلس  تقوم 
لنموذج   الأساسية  الفرضية  ف ن  لذا  البشرى.  الدماو  وظائف  وبين  الشخصى  والنمو  الإنسانى, 

4MAT    هى أن "البشر يتعلمون ويتطورون من خلال التعديلات والتكيفات الشخصية المستمرة
للمعن تكوينهم  فىأثناء  ,  حيا  ى  ديوى  جون  من  كل  نظريات  من  مستمدة  الفرضية  وهذه  تهم" 

 . ( (McCarthy, Germain, Lippit,2002:1 وكارل جانج , وديفيد كولب 

- 4MAT 

مكارثى   اختلاف   McCarthyقسمت  على  بناءً  أنماط  أربعه  إلى  المتعلمين  أنماط 
الجتها  حيث ينخرط معظم المتعلمين بكل  رق التعلم  المتعلمين فى  رق إدرا  المعلومات ومع

 .  (scot, 1994 : 4)فى حين يفضل بعضهم  ريقة واحدة محددة
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 : 4MAT(Mc Carthy, 1990وفيميا يليى توضييح أنمياط المتعلميين وفيق نميوذج  
32)Elci,Kilic & Akan, 2012 : 137)) 

عية, ويعالجها لومات بصورة واقوهو يستقبل المع: Imaginative Learnerالمتعلم التخيلى :
من   أفضل  بشكل  ويتعلم  حواسه,  على  معتمدا  والملاحظة,  المباشرة  الخبرة  خلال  خلال من 

المن ومجموعات  الآخرين  مع  والمشاركة  :,اقشةالاستماا  التحليلى   Analyticالمتعلم 
Learner  :والقراءة    وهو يستقبل المعلومات بصورة مجردة ويعالجها من خلال التيمل والتفكير

تعلمه ومعرف يريد  التفكير فى  المك فة, ويكامل ملاحظاته وخبراته مع ما  ته, ويتعلم من خلال 
وهو يستقبل المعلومات  :  Common Sense Learnerالمتعلم ذو المناق السليم,  لأفكارا

النظريات وبين التطبيق  بصورة مجردة ويعالجها بطريقة منطقية, ويكامل ويربط بين الحقائق و 
:,  الممارسةو  المرناريكى  بصورة  :  Dynamic Learnerالمتعلم  المعلومات  يستقبل  وهو 

من خلال تكامل الخبرة مع التطبيق وتوظيف المعرفة الجديدة  واقعية, ويعالجها بصورة نشطة  
 اتى.لذ فى مواقف جديدة, وهو يتعلم من خلال الاكتشاف ا

- 4MAT 
  4MATثماني خطوات لدورة التعلم المنب قة من مراحل نموذج    McCarthyحددت مكارثى     

وذلك بعد دمجها مع السيطرة الدما ية لنصفى الدماو الأيمن والأيسر, بحيث تتكون كل مرحلة  
 من مراحل النموذج من خطوتين وهذه المراحل كما يلى 

(McCarthy,2000 , 1-9)(Seker&Ovez,2018,1769) 
السمالأ للمتعلمين بالاندماج, فى    إلىهذه الخطوة    تهدف:  Connectالخاوة الأولى : الدبط  

ويتم ل دور المعلم لمعنى الشخصى لديهم,الخبرة وتشجيعهم على إحداث التكامل بين المعرفة وا
لديهم .  السابقة  المعرفة  والبناء على  المتعلمين,  المتعلم, وتقديم مواقف ميلوفة لدى  تحفيت  فى 

والح المناقشة  المنا   وار هى  ريقةوتعد  ريقة  المرج للمتعلمين,  سبة  التدريس  الثانية:  الخاوة 
Attend  :  ,ويتم ل دور المعلم فى المراقبة والمشاهدة ومساعدة المتعلمين على التحليل والتيمل

لصور والقص  وتقديم معرفة جديدة,  وتشجيعهم من خلال الأنشطة والمشاركة الشخصية وا
حظة إلى المفهوم ينتقل فيها المتعلم من الملا:  Imagineلتصو   الخاوة الثالثة : ا كير,  والتف

ى ويكون دور المعلم هو التدريس وبناء الخبرة,  وفيها يتم الاعتماد على تقديم المعرفة إل  المجرد,
من خلال تكامل الخبرة الشخصية لاستيعاب المفهوم والربط بين ما يعرفه المتعلمون    المتعلمين
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ما  وب المعلمين  التلقى  ,  يقدمه   : الدابعة  وInformالخاوة  الحقائق  :  تكوين  خطوة  هى 
التدريس.  فى  المباشرة  والطريقة  المعتادة  الطرق  خلال  من  فيها  التدريس  ويتم  والنظريات 

والم التصنيف  فى  تتم ل  هنا  المناسبة  المعرفةوالأنشطة  واكتساب  والتخطيط  الخاوة  ,  قارنة 
وفيها يتم تطبيق المفهوم والمعرفة الجديدة واختبار  :  Practiceوالمما سة  الخارسة : التابيق  

بينما    , العملية  والأنشطة  التمارين   وحل  العمل  أوراق  م ل  المناسبة  الأنشطة  وتنفيذ  صحتها, 
التوجيه والإرشايقتصر   المعلم على  :التوسع  د,  دور  السادسة  تعتبر  :  Extendالخاوة  وهى 

المتعلم كعالم مكتشف ويركت على اكتساب المعرفة خطوة تكامل الخبرة مع النفس, وفيها يعمل  
والتشجيع للمتعلمين خلال  ه, واضافة خبرات جديدة لنفسه, ويتحدد دور المعلم فى التوجيه  بنفس 

 .التعلم
التنقية    : السابعة  وي :  Refineالخاوة  تعلمه  مسؤلية  المتعلم  يتحمل  فى  وفيها  توسعه  قيم 

قوة  رفته بالأصاله والجدية, لكى يتمكن من تحديد نقاط الالمعرفة,  لذا يجب أن يتسم تحليله لمع
وفيها يكيف المتعلم  Reform:الخاوة الثارنة : الأداء  ,  يه فيعتزها ونقاط الضعف فيعالجهالد 

, والأقران  الآخريين  وأنتجه مع  تعلمه  ما  الجديدة ويشار   الخبرات  الأنشطة    نفسه مع  أن  كما 
  دعم المتعلم فى تعلمه لفة وتقييمها , ويتم ل دور المعلم فى  المناسبة هى ابتكار النماذج  المخت

 .واعطاء الفرصة للمتعلم لابتكار تطبيقات شخصية وتجريب المعرفة فى سياقات أخرى 
 فى العلو  4MATالم اسات السابقة التى اهتمت باستخما  نموذج 

نموذج   استخدمت  التى  الدراسات  من    4MATتنوعت  العديد  لتحقيق  العلوم  الأهداف فى 
دراس ومنها:  عياش  التربوية  نموذج  2013وزهدا )ة  فاعلية  على  التعرف  إلى  هدفت  التى   )

نحوها,   واتجاهاتهن  العلوم  مادة  فى  الأساسى  السادس  الصف  تحصيل  البات  فى  الفورمات 
نموذج فاعلية  إلى  واتجاهاتهن    4MATوتوصلت  الطالبات  لدى  التحصيل  مستوى  تحسين  فى 

الفورمات    (2016القشاا )  ةنحوالعلوم. ودراس فاعلية نموذجى  التعرف على  إلى  التى هدفت 
فى العلوم لدى  البات الصف التاسع  والتعلم التوليدى فى تنمية مهارات حل المسيلة اللفظية  

الأساسى, وتوصلت نتائجها إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات  البات  
 ( التجريبتين  و)1المجموعتين  ا2(  والمجموعة  لصالح  (  اللفظية  المسائل  اختبار  فى  لضابطة 

التجريبيتين. ودراسة   فاعلية نموذج  (  2018هما  )المجموعتين  التعرف على  إلى  التى هدفت 
مكارثى فى تنمية بعم المفاهيم العلمية والتفكير التيملى لدى تلاميذ الصف ال انى الإعدادى,  
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إحصا دلالة  ذات  فروق  وجود  إلى  متوسطى وتوصلت  بين  المجموعة    ئية  درجات  لاب 
لصالح   التيملى  التفكير  ومقياس  العلمية  المفاهيم  تحصيل  اختبار  فى  والضابطة  التجريبية 

 . المجموعة التجريبية

ى فيى أصبح الاهتمام بالمبتكرين عملياً فى الدول المتقدمة والنامية على السواء ضرورة قصيو لقد  
ديث, ويرجيييع ذليييك إليييى أهميييية الابتكيييار فيييى تطيييوير المجتميييع  كونيييه الأداة الأساسيييية العصييير الحييي

 للإنسان لمواجهة مشكلاته الحياتية. 

بينيييه تفكيييير تولييييدى للأفكيييار والمنتجيييات, يتمييييت بالجيييدة ( 62:  2006حيدددث يعدفدددن زيتدددو  )
لحساسيييية للمشيييكلات, والقيييدرة عليييى إدرا  ال غيييرات والعييييوب فيييى او والأصيييالة والمرونييية والطلاقييية 

 الأشياء وتقديم حلول أصيلة للمشكلات .

هييو نشيياط عقلييى يحتيياج إلييى  بينييه( Adams&Hamm,2010,29حيددث يعدفددن أداردد  وهددا  )
اليومييية, تنظيييم وفهييم وتطبيييق المبييادئ الأساسييية للمييواد المركبيية كييالعلوم والرياضيييات فييى الحييياه 

 كار أصيلة واستجابات للمشكلات والمواقف التى تواجه التلميذ.إنتاج و رلأ أف  وكذلك

- 

علييى اليير م ميين اخييتلاف البيياح ين حييول تحديييد دقيييق لمهييارات التفكييير الابتكييارى الإ أن  
تكييارى وميين يهييا التفكييير الاب البييية علميياء التفكييير قييد حييددوا عييدداً ميين المهييارات التييى ينطييوى عل

, والحساسيية للمشيكلات  Originality, الأصالة Flexibility, المرونة Fluencyالطلاقة  اهمها  
Problem Sensitivity . , (63:  2006)زيتو 

 Fluency أولًا :الالاقة :
بشيرط أن تكيون وتعنى القدرة على إنتاج أكبر عدد ممكن من الافكار الابتكارية فى مدة محيددة   

 .(64:  2006)زيتو , حل التفكيرار مناسبة مع الموضوا مهذه الأفك
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 Flexibility ثانياً : المدونة :
وتعنييى القيييدرة علييى تولييييد أفكييار متنوعييية لحيييل مشييكلة ميييا أو تغيييير وجهيييه النظيير حيييول تليييك  

 (Awang&Ramly,2008,336المشكلة والنظر إليها من جوانب مختلفة. )
لاسييتجابات والتحييول ميين دد متنييوا ومختلييف ميين الأفكييار أو اوهييى تشييير إلييى القييدرة علييى إنتيياج عيي

 (.54, 2014)نوفل, نوا معين من التفكير إلى آخر. 

 Originality : الأصالة ثال اً :
وتعنييى القييدرة علييى إنتيياج أفكييار جديييدة ,نييادرة و ييير ميلوفيية داخييل الجماعيية التييى ينتمييى إليهييا  

كلمييا زادت درجيية أصييالتها  وتعتبيير الأصييالة هييى  المييتعلم وكلمييا قلييت درجيية شيييوا وتكييرار الفكييرة
 (.(awing&Ramly,2008,336جوهر التفكير الابتكارى 

 فى أنها:وتختلف الأصالة عن الطلاقة والمرونة       
 لا تعتمد على كمية الأفكار المقترحة, إنما على نوعية تلك الأفكار وقيمتها وحداثتها. −
ال فييى تكييرار تصييوراته أو أفكيياره كمييا هييو الحيي لا تركييت علييى محاوليية المييتعلم البعييد عيين −

, 2015)عايدة, المرونة, ولكن تركت على بعيد الميتعلم عين تكيرار ميا يفعليه الآخيرون. 
226.) 

 :تم يس العلو  و تنمية رها ات التفكيد الابتكا    -
إليى أن منياهج العليوم يمكين أن تسيهم بشيكل فعيال  (178:    2010البعلدى )  حيث يشيير       
ل اسييتخدام إسييتراتيجيات وأسيياليب مييية مهييارات التفكييير الابتكييارى لييدى المتعلمييين ميين خييلافييى تن

تدريس تسهم فى تهيئة بيئة تعليميية نشيطة ومواقيف وأنشيطة ابتكاريية فيى صيورة مشيكلات علميية 
ليييية واتاحييية الفرصييية لهيييم لاقتيييرالأ الحليييول المناسيييبة لهيييا وممارسييية تتحيييدى قيييدرات المتعلميييين العق

 كتشاف وتنمية قدراتهم على الملاحظة وتقديم الأراء والافكار الجديدة .التقصى والا
أنيه لكيى ييتمكن المعليم مين تنميية  (4834:  2012( وأحمم  ) 22:  2010ويضيف رمضان)

مين قياميه بمجموعية مين الممارسيات والأداءات مهارات التفكيير الابتكيارى ليدى المتعلميين فيلا بيد 
 ى تحقيق ذلك وهى كما يلى:التدريسية التى يمكن أن تسهم ف

 استخدام  رق تدريس متنوعة ت ير تفكير التلاميذ  −
 تشجيع التفكير المتشعب وجعل التلميذ ينظر للموضوا من عدة جوانب مختلفة. −
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 الدرس رلأ الأسئلة التى ت ير التفكير حول موضوا  −
توحييية تشيييجيع التلامييييذ عليييى إيجييياد حليييول جدييييدة أو أفكيييار بديلييية مييين خيييلال  يييرلأ أسيييئلة مف −

التلاميييذ فييى إعييداد النهاييية  ومسيياعدة التلاميييذ علييى اكتسيياب مهييارة الييتعلم الييذاتى , واشييرا  
 الأنشطة 

 الربط بين المعلومات القديمة والجديدة . −
 ى والعلم الجماعى .تشجيع التفكير الجيد من خلال التعلم التعاون −
ل والمقترحييات وتكييون تقييديم مقييررات دراسييية تنمييى الخيييال والاكتشيياف وتتطلييب وضييع الحلييو  −

 ب .وسيلة لتنشيط الذهن واثارة البحث والتجري
التفكير والابتكار و يرلأ  رلأ قضايا ومشكلات تدعم المقررات الدراسية وتتطلب من المتعلم  −

 .حلول لها
 مت بتنمية رها ات التفكيد الابتكا  فى العلو :الم اسات السابقة التى اهت -

ى فيييى العليييوم ليييدى اهتميييت العدييييد مييين الدراسيييات والبحيييوث بتنميييية مهيييارات التفكيييير الابتكيييار  
( والتيييى هيييدفت إليييى التعيييرف عليييى 2013م يييل دراسييية الوسييييمى ) تلامييييذ المرحلييية الإعداديييية

فاعلييية نمييوذج أبعيياد الييتعلم لمييارزانو فييى تحصيييل العلييوم وتنمييية مهييارات التفكييير الابتكييارى 
دى تلاميييذ الصييف الأول الإعييدادى, وتوصييلت نتائجهييا إلييى تفييوق تلاميييذ ودافعييية الإنجيياز ليي

اد اليتعلم علييى تلامييذ المجموعيية الضييابطة المجموعية التجريبييية التيى درسييت وفيق نمييوذج أبعيي
التييى درسييت بالطريقيية المعتييادة فييى الاختبييار التحصيييلى واختبييار مهييارات التفكييير الابتكييارى 

والتييى هييدفت إلييى  (centinkaya, 2014)سييينتينكايا  ومقييياس الدرافعييية للإنجيياز. ودراسيية
كير الابتكارى لدى التلاميذ التعرف على أثر برنامج الحل الإبداعى للمشكلات فى تنمية التف

الموهوبين بالمرحلة الإعدادية, وتوصيلت نتائجهيا إليى وجيود فيروق ذات دلالية إحصيائية بيين 
موعييية الضيييابطة فيييى اختبيييار تيييورانس متوسيييطى درجيييات تلامييييذ المجموعييية التجريبيييية والمج

لت ( والتيييى توصييي2019ودراسييية الهاشيييم ) بتكيييارى لصيييالح المجموعييية التجريبيييية,للتفكيييير الا
نتائجها  لى فاعلية الخرائط المفاهيمية فى تنمية مهيارات التفكيير الابتكيارى فيى العليوم ليدى 

أسيفرت نتائجهيا  ( والتيى2020 لاب المرحلة ال انوية, ودراسية سيلامة وبر يوت و دروييا )
عن فاعلية الخيرائط الذهنيية الإلكترونيية فيى تنميية مهيارات التفكيير الإبيداعى فيى العليوم ليدى 

 ات الصف التاسع الأساسى . الب
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 إجراءات الدراسة:
فى تدريس العلوم لتنمية مهارات التفكير الابتكيارى  4MATلتعرف على فاعلية استخدام نموذج 

 دادى تم اتباا الآتى:لدى تلاميذ الصف الأول الإع

تيييم إعيييداد أوراق العميييل فيييى وحيييدتي " الميييادة وتركيبهيييا & الطاقييية "  المقيييررتين عليييى تلامييييذ     
حييييث تيييم تقسييييمها إليييى  4MATالصيييف الأول الإعيييدادى بالفصيييل الدراسيييى الأول وفقييياً لنميييوذج 

( حصيية , وهييى نفسييها عييدد الحصيي  17وضييوعاً تييم تقييديمهما إلييى التلاميييذ علييى مييدار)( م14)
 زارة, وقد تضمنت أوراق العمل ما يلى:المدرجة بخطة الو 

 مواقف جديدة فيأنشطة علمية استقصائية لاكتساب المعرفة العلمية وتطبيقها  -
 لدى التلاميذ . الذهنيأسئلة واستفسارات م يرة للتفكير والعصف  -
قف وأسئلة لتنميية المعرفية المكتسيبة  بهيدف التيدريب عليى مهيارات التفكيير الابتكيارى موا -

 ار مبتكرة مرتبطة بهذه المواقف , واقترالأ حلول  ير تقليدية.وتقديم أفك
أسييياليب التقيييويم: تنوعيييت أسييياليب التقيييويم المختلفييية م يييل الأسيييئلة الموضيييوعية , الأسيييئلة  -

الابتكييييارى لييييدى التلاميييييذ , ومشييييكلات مرتبطيييية  المفتوحيييية التييييى ت ييييير مهييييارات التفكييييير
 بالمواقف الحياتية.

عميييل صيييحة الصييييا ة وبسيييا تها, مناسيييبة الأنشيييطة لمحتيييوى عنيييد إعيييداد أوراق ال روعييييوقيييد 
 الوحدتين, تنوا الأسئلة بين الأسئلة الموضوعية والأسئلة التى تحتاج إلى البحث.

4MAT
تركيبهييا & الطاقيية " تييم إعييداد دليييل المعلييم ليسترشييد بييه المعلييم فييى تييدريس وحييدتي " المييادة و     

 لتلاميذ الصف الأول الإعدادى. 4MATوفقاً لنموذج 
 وقم إشتمل المليل على را رلى:

يس تييم إعييدادها لتوضييح الهييدف ميين الييدليل, وذلييك لمسيياعدة المعلييم علييى تييدر  رقمرددة الددمليل ▪
بهيدف تنميية مهيارات التفكيير   4MATوحدتي"المادة وتركيبها" و"الطاقية" وفيق مراحيل نميوذج  

 الابتكارى.
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لمسياعدته فيى تيدريس محتيوى الوحيدتين باسيتخدام نميوذج   توجيهات وإ شدادات عاردة للمعلدم ▪
4MAT. 

من اليييدليل خطييية زمنيييية لتيييدريس موضيييوعات الوحيييدتين, وقيييد اشيييتملت : تضيييالخادددة ال رنيدددة ▪
(  "سييبع 17علييى بيييان بعييدد الحصيي  اللازميية لتييدريس محتييوى الوحييدتين وعييددها )الخطيية 

 ( حص  أسبوعياً.4عشرة حصة بواقع ) 
: تم تصنيف هذه الأهداف فى مجالاتهيا ال لاثية وهيى   الأهماف العارة للوحمتي  المختا تي  ▪

 معرفية والأهداف المهارية والأهداف الوجدانية.الأهداف ال
: التييى يمكيين  أن يسييتفيد منهييا المعلييم فييى تييدريس داجددع العلميددة والمواقددعقائمددة بالكتددل والم ▪

 الوحدتين.
 : تم تقديم دروس الوحدتين, بحيث يحدد فى كل درس ما يلى: سو خاة السيد فى الم   ▪

 –المهاريييية  –انيييب )المعرفيييية الأهيييداف الإجرائيييية: وقيييد روعيييى فيهيييا أن تشيييمل الجو  ✓
 لال الدرس.الوجدانية( والتى يتوقع تحقيقها من خ

 المواد والأدوات اللازمة لإجراء الأنشطة المختلفة . ✓
 مهارات التفكير الابتكارى المراد تنميتها من خلال الدرس. ✓
خطة السير فى الدرس, وتم فيها توضيح الخطوات الإجرائية التى يتبعها المعلم وفقاً  ✓

 .لتدريس عناصر الدرس 4MATلنموذج 

 تم إعداد اختبار مهارات التفكير الابتكارى فى العلوم وفق الخطوات الآتية:
 :تحمرم الهمف ر  الاختبا  -

 –المرونية  –الطلاقية يهدف الاختبار إلى قياس مهارات التفكيير الابتكيارى فيى العليوم )  
 الأصالة( لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادى

 :الاختبا   صياغة رفددات
تييييم صيييييا ة مفييييردات الاختبييييار فييييى صييييورة أسييييئلة مقالييييية مفتوحيييية النهاييييية, حتييييى يييييتم   

 استخلاا العناصر المكونة للتفكير الابتكارى )الطلاقة, المرونة, الأصالة(. 
لمفيييردات الوضيييولأ وبسيييا ة التعبيييير, ودقييية الصييييا ة اللغويييية, وقيييد روعيييى عنيييد صييييا ة ا        

ى لوحيييييدتي " الميييييادة وتركيبهيييييا " و" الطاقييييية"  والجيييييدول التيييييالى يوضيييييج وشيييييمول المحتيييييوى العلمييييي
 مواصفات الاختبار فى صورته الأولية.
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 ( رواصفات اختبا  رها ات التفكيد الابتكا   فى العلو  فى صو تن الأولية 1جمول )
 الم جة الكلية عمد الأسئلة د جة السؤال السؤال  قم  المها ة
 25 5 5 5,4,3,2,1 الالاقة
 25 5 5 10,9,8,7,6 المدونة 
 25 5 5 15,14,13,12,11 الأصالة
 75 15 ........  ..........  المنموع

 ا  : بات الاخت مصياغة تعلي
, أسييئلة الاختبييارتييم صيييا ة تعليمييات الاختبييار التييى توضييح للتلاميييذ كيفييية الإجابيية عيين  

 وقدروعى عند صيا تها ما يلى :
 تها لتلاميذ الصف الأول الإعدادى.سهولة التعليمات ووضوحها ومناسب ▪
 توضيح كيفية الإجابة عن أسئلة الاختبار ككل. ▪
 توضيح أهمية قراءة المقدمة قبل البدء فى الإجابة عن السؤال. ▪
 الاختبار.تيكيد على ضرورة الإجابة عن كل أسئلة ال ▪

 صمق المحكمي :
حييول مييدى مناسييبة  وقييد تييم عييرا الاختبييار ككييل علييى مجموعيية ميين المحكمييين, لإبييداء الييرأى

الاختبيييار للهيييدف اليييذى وضيييع مييين أجليييه, وميييدى شيييمول أسيييئلة الاختبيييار لمحتيييوى موضيييوعات 
الوحيييدتين المختيييارتين, وكيييذلك ميييدى وضيييولأ تعليميييات الاختبيييار ودقتهيييا, وميييدى ملاءمييية أسيييئلة 

تبييار لتلاميييذ الصييف الأول الإعييدادى, ومييدى ملاءميية أسييئلة الاختبييار للمهييارة التييى تقيسييها, الاخ
د أشيييار بعيييم المحكميييين إليييى ضيييرورة تعيييديل صييييا ة بعيييم الأسيييئلة , وقيييد أجرييييت هيييذه وقييي

 التعديلات .
 التندبة الاستالاعية للاختبا :

تم تابيق الاختبا  على رنموعة ر  تلاريذ الصف الأول الإعماد  بمم سة )بهنا      
اً وهى تمثل فصل  ( تلميذ33الإعمادية المشتدكة( بإدا ة الباجو  التعليمية، وبلغ عمدها )

 :(، وذلك بهمف حساب صمق وثبات الاختبا  وتحمرم زرنن. وبيا  ذلك كما رلى1/1)

 :حساب الصمق التكوينى -أ
 حساب الصدق التكوينى للاختبار عن  ريق  تم
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حسيياب معيياملات الارتبيياط بييين درجيية المفييردة فييى كييل مهييارة والدرجيية الكلييية للمهييارة  ▪
  منها درجة المفردة.التى تنتمى إليها المفردة محذوفاً 

حسييياب معييياملات الارتبييياط بيييين درجييية كيييل مهيييارة والدرجييية الكليييية لاختبيييار التفكيييير  ▪
 الابتكارى .
 ( رعارل الا تباط بي  د جة المفددة فى كل رها ة والم جة الكلية للمها ة  2جمول )

 التى تنتمى إليها المفددة 
 الالاقة 

 5 4 3 2 1 المفددة 

 ** 0,686 ** 0,681 ** 0,753 ** 0,671 ** 0,881 ا ة رع المه رعارل الا تباط
 ** 0,655 ** 0,517 ** 0,578 ** 0,496 ** 0,715 رعارل الا تباط رع الم جة الكلية 

 المدونة
 5 4 3 2 1 المفددة 

 ** 0,705 ** 0,513 ** 0,719 ** 0,821 ** 0,791 رعارل الا تباط 
 * 0,366 ** 0,542 * 0,418 * 0,397 ** 0,642 رعارل الا تباط رع الم جة الكلية 

 الأصالة 
 5 4 3 2 1 المفددة 

 ** 0,626 ** 0,609 ** 0,684 ** 0,803 ** 0,846 رعارل الا تباط 
 ** 0,614 ** 0,587 ** 0,602 ** 0,646 ** 0,625 رعارل الا تباط رع الم جة الكلية 

 0.01** قيمة رعارل الا تباط دالة عنم رستوي 

لإرتبييياط جميعهيييا دالييية عنيييد مسييييتوى أن جمييييع معييياملات ا يتضيييح مييين الجيييدول السيييابق 
 ( مما يحقق الصدق التكوينى لاختبار التفكير الابتكارى.0.01)

 حساب الصمق التميي   لاختبا  التفكيد الابتكا  : -ب

مييين اليييدرجات المرتفعييية مييين  %27تييم حسييياب الصيييدق التميييييتى للاختبيييار, حييييث تيييم أخيييد 
درجات المنخفضية, وتيم اسيتخدام ( مين الي%27( تلميذاً, )33درجات العينة الاستطلاعية )

للتعرف على دلالة الفروق بين هذه  Mann-Whitneyويتنى اللابارامترى    -اختبار مان
 والجدول التالى يوضح ذلك: (564-563, 2014)السيم, المتوسطات 



2020( 4)ج أكتوبر (124العدد )   مجلة كلية التربية ببنها  
 

 189 

بي  المنموعتي  لاختبا   Z( نتائج الفدوق بي  المتوساات الحسابية وقيمة 3جمول )
 التفكيد الابتكا   

رتوسط  العمد  المنموعة
 الدتل

رنموع  
 الدتل

 رستو  الملالة Zقيمة 

 مجموعة المستوى الميتانى
 المنخفم

9 5 45  

3,591 

دالة عند مستوى  
0,01 

مجموعة المستوى الميتانى 
 المنخفم

9 14 126 

بييين المسييتويين ممييا  0.01ويتضييح ميين الجييدول وجييود فييروق ذو دلاليية إحصييائية عنييد مسييتوى 
 الاختبار على درجة عالية من الصدق التمييتى يوضح أن 

 حساب ثبات الاختبا : -جد
بطريقتييى معامييل ألفييا كرونبييا  و تييم حسيياب ثبييات اختبييار مهييارات التفكييير الابتكييارى فييى العلييوم 

إعادة التطبيق )معاميل ارتبياط بيرسيون(, وذليك لكيل مهيارة مين مهيارات اختبيار التفكيير الابتكيارى 
 للاختبار ككل.والجدول التالى يوضح ذلك:كل على حده,  وكذلك 

 الابتكا   ( رعارل ألفا كدونباخ ورعارل ا تباط بيدسو  لمها ات اختبا  التفكيد 4جمول )
 الاختبا  ككل  الأصالة المدونة  الالاقة  المها ة 

 0,81 0,76 0,73 0,72 رعارل ألفا كدونباخ
 **0,83 **0,80 **0,75 **0,83 رعارل ا تباط بيدسو  

 0.05قيمة رعارل ا تباط بيدسو  دال عنم رستوي  *
الابتكيارى هيى قيمية يتضح مين الجيدول السيابق أن قيمية معاميل ال بيات لاختبيار التفكيير 

 مرتفعة، مما يدل على ثبات اختبار التفكير الابتكارى وامكانية الوثوق فى نتائجه.

 : زر  الاختبدددا  -ج
لة الاختبييييييييار باسييييييييتخدام معادليييييييية تييييييييم حسيييييييياب الييييييييتمن المناسييييييييب للإجابيييييييية عيييييييين أسييييييييئ

 ( دقيقية45(، وتبين أن التمن اللازم للإجابية عين أسيئلة الاختبيار هيو )476,2014التمن)السيد,
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( دقييائق , وعليييه فيكييون الييتمن الييلازم 5كمييا وجييد أن الييتمن الييلازم لقييراءة تعليمييات الاختبييار هييو )
 دقيقة. (50لقراءة تعليمات الاختبار والإجابة عن جميع أسئلته هو )

 الصو ة النهائية للاختبا :
 )*(نهائيييةبعييد التيكييد ميين صييدق وثبييات الاختبييار، وحسيياب زمنييه أصييبح الاختبييار فييى صييورته ال

 وصالحاً للتطبيق على مجموعة الدراسة.

 :طديقة تصحيح الاختبا 
ييييتم تصيييحيح مفيييردات كيييل مهيييارة مييين مهيييارات التفكيييير الابتكيييارى المكونييية للاختبيييار وذليييك 

فردة ميع مراعياة شيروط وخصيائ  كيل مهيارة , حييث ييتم تصيحيح كيل مفيردة مين بصورة من
نقطة صحيحة, وذلك بالنسبة للمفردات من ( درجات , وقد تم تحديد )نصف درجة( لكل  6)
( ف نه تحسيب درجاتهيا مين خيلال إيجياد النسيبة المئويية 15:11( , أما الأسئلة من )10:1)

م تحديييد درجيية أصييالة كييل فكييرة تبعيياً لنسييبة تكرارهييا لتكييرار كييل فكييرة بييين تلاميييذ العينيية , ثيي
 يوضح ذلك: التاليوالجدول  

 رها ة الأصالة ( طديقة تصحيح رفددات 5جمول)
 الم جدددددة  النسبددددددة 

 ( درجات 5) فأقل  %10نسبة 
 ( درجات 4) % 20% :  10نسبة ر  
 ( درجات 3) % 30:  % 20نسبة ر  
 ( درجتان 2) % 40:  % 30نسبة ر  

 درجة واحدة % 50:  % 40ة ر  نسب
 تعطى صفراً  % 50أكبد ر  

والمرونة مع الدرجة الكلية للأصالة لنحصيل عليى ويتم جمع الدرجة الكلية لكل من الطلاقة 
 ( درجة.75الدرجة الكلية لمهارات التفكير الابتكارى وهى تساوى )

 
 
 

 (: اختبار مهارات التفكير الابتكارى فى العلوم5)*( ملحق )
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 يلى : وتتضمنت ما
 والتصميم التنديبى:اختيا  رنموعة الم اسة  -1

تم اختيار مجموعة الدراسة من تلاميذ الصف الأول  الإعدادى بمحافظة المنوفية بي دارة 
يدرس حيث  ( تلميذاً وتلميذة وتم تقسيمهم إلى مجموعتين89الباجور التعليمية حيث بلغ عددها )

, (49)ن= 4MATتلاميذ المجموعة التجريبية وحدتى" المادة وتركيبهيا" & "الطاقية" وفقياً لنميوذج 
نفييييس الوحييييدتين وفقيييياً للطريقيييية المتبعيييية فييييى ( 40)ن=كمييييا يييييدرس تلاميييييذ المجموعيييية الضييييابطة 

 المدارس.
 الم اسة: ةالتابيق القبلى لأدا -2

راد المجموعتين بهدف تحديد مستوى الابتكارى على أفمهارات التفكير اختبار تم تطبيق  
التلاميييذ قبييل التييدريس, والتيكييد ميين تجييانس وتكييافؤ أفييراد المجمييوعتين , وذلييك ميين خييلال 
حسييياب قيمييية )ت( لدلالييية الفيييروق بيييين متوسيييطى درجيييات تلامييييذ المجموعييية الضيييابطة 

اختبيييييار مهيييييارات التفكيييييير التطبيييييق القبليييييى  ودرجييييات تلامييييييذ المجموعييييية التجريبيييييية فيييييى
 :spssتكارى. والجدول التالى يوضح نتائج هذا التطبيق باستخدام برنامج الاب
  ق القبلى لاختبا ( "قيمة المتوسط والإنحداف المعيا   وقيمة"ت" لنتائج التابي5جمول )

 رها ات التفكيد الابتكا   
المنموعة   نوع الاختبا  

 التنديبية
 = 49 

المنموعة  
 الضاباة 

   =40 

د جة  
 الحدية
 
87 

قيمة  
 "ت" 

رستو  
 الملالة 

 2ع 2  1ع 1 
اختبار التفكير  

 الابتكارى 
  ير دالة  1,10 3,96 9,50 3,22 8,66

يتضح من الجدول السابق عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات درجيات 
هيذا اختبار مهارات التفكير الابتكارى, و التطبيق القبلى تلاميذ المجموعة الضابطة والتجريبية فى 

, 4MATيشير إلى وجود تجانس بين أفراد المجموعتين قبل عمليية التيدريس وفيق مراحيل نميوذج 
 تبعة فى المدارس.والطريقة الم
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 التم يس لمنموعتى الم اسة: -3
تم تنفيذ التجربة بداية من الأسبوا ال انى من شهر أكتوبر وحتى الأسبوا الأول من شهر 

يعادل  2019ديسمبر   الوزارة  وهى    –حصة    17,بما  الواردة فى خطة    –نفس عدد الحص  
 .مجموعتى الدراسةوذلك على كل من 

 التابيق البعم  لأداتى الم اسة: -4
م تطبيق  ارتين للمجموعتين الضابطة والتجريبية تبعد الانتهاء من تدريس الوحدتين المخت  

تمه النتائج  رصد  وتم   , المجموعتين  على  العلوم  فى  الابتكارى  التفكير  لمعالجتها اختبار  يداً 
 إحصائياً.  

 خامساً: تحليل وتفسير النتائج: 
الابتكارى ,تم  بعد رصد درجات التلاميذ فى الاختبار القبلى والبعدى لاختبار مهارات التفكير  

 الإجابة عن سؤال الدراسة:
نموذج   استخما   فاعلية  الابتكا     4MATرا  التفكيد  لتنمية رها ات  العلو   تم يس  فى 

 الصف الأول الإعماد : لم  تلاريذ 
فيرق ذو دلالية إحصيائية عنيد مسيتوى يوجيد للإجابة على السؤال تم صيا ة الفيرا التيالى " 

(α≤ 0.05بيين متوسيطى درجيات تلا ) مييذ المجميوعتين التجريبيية والضيابطة فيى التطبييق
 "لصالح تلاميذ المجموعة التجريبيةالبعدى لاختبار التفكير الابتكارى 

  " قيمة  حساب  التجريبية  تم  المجموعتين  تلاميذ  درجات  متوسطى  بين  الفروق  لدلالة   " ت 
كل   وعند  ككل  الابتكارى  التفكير  لاختبار  البعدى  التطبيق  فى  مهاراته،  والضابطة  من  مهارة 

( التيثير  حجم  حساب  تم  الابتكارى،  التفكير  فى  التجريبية  المعالجة  تيثير  حجم  (، η2ولقياس 
 والجدول الآتى يوضح ذلك. 
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"قيمة " ت " لملالة الفدوق بي  رتوساى د جات تلاريذ المنموعتي  التنديبية والضاباة 
 لك حنم التأثيدفى التابيق البعم  لاختبا  التفكيد الابتكا   "، وكذ

المتوس  العمد  المنموعة  المها ة
 ط

الإنحداف  
 المعيا   

قيمة  
 )ت(

رستو   
 الملالة

د جات  
 الحدية

قيمة 
η2 

, 0 87 0,01 024, 13 4,01 14,76 49 ية التجريب  الالاقة
 1,62 5,96 40 الضابطة  661

, 0 87 0,01 7,162 4,17 6,31 49 التجريبية  المدونة 
 0,99 1,48 40 الضابطة  371

, 0 87 0,01 5,942 5,14 8,02 49 التجريبية  الاصالة
 3.08 2,53 40 الضابطة  289

الاختبا   
 ككل

, 0 87 0,01 9,311 12,33 08, 29 49 التجريبية 
 4,49 9,96 40 الضابطة  499

 رتضح ر  النمول السابق: 
- ( مستوى  عند  إحصائية  دلالة  ذو  فرق  بين  α≤ 0.01وجود  تلاميذ (  درجات  متوسطى 

المجموعة التجريبية ودرجات تلاميذ المجموعة الضابطة فى التطبيق البعدى لاختبار التفكير  
المجموع الفرا  الابتكارى ، لصالح  إلى قبول  البعدى، وهذا يشير  التطبيق  التجريبية فى  ة 

 ال الث من فروا البحث.
( إلى وجود درجة تيثير  661, 0 – 289, 0التى تراوحت ما بين ) ( 2ηتشير قيمة مربع إيتا)   -

وهي قيمة كبيرة ومناسبة، وهذا يدل على أن نسبة كبيرة من الفروق  4MATمرتفعة لنموذج  
المعالجة إلى  التفكير    تعتى  اختبار  التجريبية فى  المعالجة  فاعلية  يدل على  التجريبية، مما 

 الابتكارى 
( التى تقابل حجم  1,2المساوية )  ( وهى أعلى من القيمة0,661قيمة حجم التيثير تساوى )  -

له حجم تيثير مرتفع وكبير    4MATتيثير مرتفع, مما يدل على أن التدريس باستخدام نموذج  
 رات التفكير لدى تلاميذ الصف الأول الاعدادى  .على رفع مستوى مها 

 ويمك  تفسيد تلك النتينة على النحو الآتى: 
والتر  ▪ للتدريب  للمتعلم  المناسب  الجو  وتنمية  تهيئة  التفكير  تعلم  على  واضح  بشكل  كيت 

التركيت على الحفظ والتلقين, وذلك من خلال نموذج   أصبح    4MATمهاراته بدلًا من 
 لعملية التعليمية حيث يعلم نفسه بنفسه وأصبح التعلم ذو معنى . المتعلم هو محور ا
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نموذج   ▪ الأنشطة   4MATيركت  وممارسة  والأفكار  الآراء  وتقبل  المناقشة  تشجيع  على 
 بين المتعلمين مما زاد من ثقة المتعلم بنفسه  مما زادت الدافعية نحو التعلم. 

اس  ▪ الى  والاستماا  للأفكار  المستمر  والتشجيع  دفعهم  التعتيت  الى  أدى  التلميذ  تفسارات 
التعتيت كلمات  لنيل  وذلك  التفكير  من  المتيد  خلال   نحو  من  لهم  المعنوى  والتشجيع 

 الهدايا و يرها. 
الأنشطة التعليمية التى مارسها التلاميذ من خلال أوراق العمل أسهمت بشكل كبير فى  ▪

والتدريب عليه واستخدامه   تنمية قدرة التلاميذ على ربط الأفكار ببعضها وبلورة المفهوم
 فى مواقف حياتية مختلفة. 

 التوصيات: 
 عنه نتائج الدراسة الحالية يمكن تقديم التوصيات الآتية: فى ضوء ما أسفرت 

الاهتمام بطرق التدريس التى تعتمد على المشاركة الإيجابية للتلميذ واتاحة الفرصة   ▪
التقليدية التى تركت على   أمامه للإسهام فى حل مشاكله من خلال البعد عن الطرق 

 تحصيلها من خلال التلقين. اكتساب المعارف والحفظ وسلبية المتعلم فى 
اعادة النظر فى مناهج العلوم بحيث تدمج مهارات التفكير الابتكارى كجتء من المنهج   ▪

 الدراسى.
تى الاهتمام بينماط التعلم المختلفة لدى التلاميذ فى الصف الواحد واستخدام الأنشطة ال ▪

 تعتمد على نصفى الدماو. 
 : قائمة المراجع 

 : العربية أولاً المراجع  
.مجلية الدراسيات فيى  تنمية مهارات التفكير الإبداعى ليدى الموهيوبين(.2012أحمد, نورية عمر )

 .4839-4807(,12) 33الخدمة الاجتماعية والعلوم الانسانية, 
.مجلية الدراسيات فيى  ى ليدى الموهيوبينتنمية مهارات التفكير الإبداع(.2012أحمد, نورية عمر )

 .4839-4807(,12) 33علوم الانسانية, الخدمة الاجتماعية وال
 لاستقصائى فى تنميية(.فاعلية استخدام نموذج إيتنكرافت ا2010البعلى,إبراهيم عبد العتيتمحمد )

سيط التفكير الابتكارى والتحصيل الدراسى فى مادة العلوم لدى تلاميذ الصف ال يانى المتو 
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, 154, اهج و يييرق التيييدريسمجلييية الجمعيييية المصيييرية للمنيييبالمملكييية العربيييية السيييعودية .
176-204. 

فاعليييية اسيييتخدام نميييوذج مكيييارثى فيييى تنميييية عملييييات العليييم (.2017الحربيييى , منيييى رابيييح ربييييح )
.رسييالة ماجسييتير  ييير منشييورة  والميييل نحييو العلييوم لييدى  البييات الصييف الأول متوسييط

 معة القصيم .جا,,كلية التربية 
 ,القاهرة : دار المعارف. 2,ط أساسيات تدريس العلوم( 1997الدمرداش, صبرى )

مييييع " اسييييتراتيجياته –نماذجييييه  -التييييدريس مداخلييييه(. 2018أمبوسييييعيدى , عبييييد س بيييين خميييييس )
 ,دار المسيرة للنشر , عمان. 1" طالأم لة التطبيقية

تدريس مستندة إلى نظرية التعلم القائم جية (.فعالية استراتي2010رمضان ,أحمد رمضان صالح )
علييى الييدماو فييى تنمييية مهييارات التفكييير الناقييد والتفكييير الإبييداعى فييى العلييوم لييدى تلاميييذ 

 المرحلة الإعدادية. رسالة ماجستير  ير منشورة ,كلية التربية ,جامعة المنصورة .
,  2, طعقيييول المفكيييرةة التعلييييم التفكيييير رؤيييية تطبيقيييية فيييى تنميييي(. 2006زيتيييون, حسييين حسيييين )

 القاهرة, عالم الكتب.
التطبيقيييية . عميييان : دار  الأم لييية تيييدريس مهيييارات التفكيييير ميييع مئيييات ( . 2011سيييعاده, جيييودت)
 .الشروق 

(. فاعليييية توظييييف 2020سيييلامة, وفييياء ذكيييى   بر يييوت, محميييود محميييد  دروييييا, عطيييا حسييين )
الغبداعى بمادة العلوم لدى  البات  التفكيرالخرائط الذهنية الإلكترونية فى تنمية مهارات 

الصيييف التاسيييع الأساسيييى بغيييتة. مجلييية الجامعييية الإسيييلامية للدراسيييات التربويييية والنفسيييية, 
28(2 ,)79- 106. 

. القيياهرة,  دار الفكيير علييم اليينفس الإحصييائى وقييياس العقييل البشييرى (. 2014السيييد, فييؤاد البهييى )
 العربى.

(. 2015ين )  وسييعودى ,منييى عبييد الهييادى حسييىيسيي, سييعد  يمييان محمييد السييعيد  وذكييى لبييه ,إ
فييى تنمييية التفكييير الإبييداعى فييى مييادة العلييوم SCAMPER فاعلييية إسييتراتيجية سييكامبر 

-29( ,4)16. مجليية البحييث العلمييى فييى التربييية ,مصيير لييدى تلاميييذ المرحليية الإعدادييية
52. 
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( فيى تنميية بعيم 4MATفعالية استخدام نموذج الفورميات )  (.2016حمد )أعبده, تغريد توفيق  
. رسيييالة مهيييارات التفكيييير والتحصييييل فيييى ميييادة العليييوم ليييدى تلامييييذ المرحلييية الإعداديييية 

 ماجستير  ير منشورة :كلية التربية ,جامعة المنصورة .
دن, دار . عمان, الأر نواعه ومهاراته واستراتيجيات تعليمهأالتفكير  (.2015عطيه, محسن على )

 صفاء للنشر .
( أثر تدريس العلوم باستخدام نموذج مكيارثى )فورميات (فيى 2017السلام موسى )  العديلى, عبد 

مجلية الدراسيات التربويية الاحتفاا بالتعلم لدى  لبة الصف ال امن الأساسى فيى الأردن. 
 .203-191(,1)11جامعة السلطان قابوس , –والنفسية 

ذج الفورمييييييات (. أثيييييير إسييييييتخدام نمييييييو 2013مييييييل موسييييييى )أ,عييييييياش, آمييييييال نجيييييياتى و زهييييييران 
(4MAT) علييى تحصيييل  البييات الصييف السييادس الأساسييى فييى مييادة العلييوم والاتجاهييات

.مجلييييييية جامعييييييية القيييييييدس المفتوحييييييية للابحييييييياث والدراسيييييييات التربويييييييية والنفسيييييييية, نحوهيييييييا 
 .182-159(,4)1)فلسطين(

الاستقصيائية البيئيية فيى تحصييل  البيات الصيف  الأنشيطةأثير  (.2014الفضلى ,أنفيال مبيار  )
.رسيالة ماجسيتير  يير منشيورة ,كليية   امن المتوسط وتفكيرهن الإبداعى فى ماده العليومال 

 العلوم التربوية : جامعة الشرق الاوسط , الأردن.
( . فاعليية نميوذجى الفورميات واليتعلم التولييدى فيى تنميية مهيارات 2016القشطان, فدوى محميود)

علييوم لييدى  البييات الصييف التاسييع المسيييلة اللفظييية بوحييدة الكهربيياء المتحركيية فييى الحييل 
 الأساسى بغتة .كلية التربية ,جامعة الأزهر , تة.

( فاعلييية اسييتخدام نمييوذج الييتعلم لمييارزانو فييى تحصيييل 2013الوسيييمى,عماد الييدين عبييد المجيييد )
جييياز ليييدى تلامييييذ الصيييف الأول العليييوم وتنميييية مهيييارات التفكيييير الابتكيييارى والدافعيييية للإن

 55-1, 16بية العلمية,الإعدادى .مجلة التر 
فييى تييدريس العلييوم  4MAT(. فاعلييية اسييتخدام نمييوذج مكييارثى 2018همييام, عبييد الييرازق سييويلم)

على تنمية بعم المفاهيم العلمية والتفكير التيملى لدى تلاميذ الصف ال انى الإعيدادى. 
 .77-47(, 4)21المجلة المصرية للتربية العلمية
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أثير التييدريس بيالخرائط المفاهيمييية فيى تنمييية مهيارات التفكييير  (.2019الهاشيم, عبييد س بين عقلييه)
. مجلية كليية التربيية, دى  لاب المرحلة ال انوية بدولة الكوييت الابتكارى فى مادة العلوم ل

 .51-1(, 1)19جامعة كفر الشيخ, 
, عميان, مركيت ديبونيو لتعلييم 2(. الإبيداا الجياد "مفياهيم وتطبيقيات". ط2014نوفل, محمد بكير )

 التفكير.
العلميى إلكترونييا ستخدام الخييال ا(.أثر تدريس وحدة فى العلوم ب2014يحيى,سعيد حامد محمد )

ول فييييى تنمييييية مهييييارات التفكييييير الإبييييداعى والدافعييييية للانجيييياز لييييدى   ييييلاب الصييييف الأ
 .138-91(, 55,) مجلة دراسات عربية فى التربية وعلم النفسمتوسط.
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